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การทำฉลากบนบรรจุภัณฑ์ด้วยเลเซอร์ (Laser labeling on packaging) 
 

การทำเคร่ืองหมายบนบรรจุภัณฑ์ด้วยเลเซอร์ หรือที่เรียกว่า Laser Coding หรือ Laser Labeling เป็นเทคโนโลยีที่
ใช้ลำแสงเลเซอร์ในการสร้างข้อมูลถาวรบนพื้นผิวของวัสดุบรรจุภัณฑ์ โดยอาศัยปฏิสัมพันธ์ระหว่างลำแสงเลเซอร์กับวัสดุ
เป้าหมาย เทคโนโลยีดังกลา่วได้รับการประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอุตสาหกรรมอาหารและเคร่ืองดื่ม 
ซ่ึงให้ความสำคัญกับการแสดงข้อมูลที่ถูกต้อง ชัดเจน และสามารถตรวจสอบย้อนกลับได้ 

หลักการสำคัญของเคร่ืองเลเซอร์โค้ดดิ้ง คือ การโฟกัสลำแสงเลเซอร์ที่มีความหนาแน่นพลังงานสูงลงบนพื้นผิววัสดุ 
เพื่อทำให้พื้นผิวเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือทางเคมี จนเกิดเป็นรอยสลักบนผิวที่คมชัดและถาวร กระบวนการทำงาน
สามารถอธิบายได้ดังน้ี 

1) การกำเนิดลำแสงเลเซอร์ 
ลำแสงเลเซอร์พลังงานสูงถูกสร้างขึ้นจากแหล่งกำเนิดเลเซอร์ เช่น เลเซอร์ CO2 เลเซอร์ไฟเบอร์ และเลเซอร์

อัลตราไวโอเลต (UV) จากน้ันลำแสงจะถูกนำทางและโฟกัสผ่านระบบออปติก ซ่ึงประกอบด้วยกระจกและเลนส์โฟกัส เพื่อรวม
พลังงานให้เป็นจุดขนาดเล็กมาก โดยทั่วไปมีเส้นผ่านศูนย์กลางในระดับไมโครเมตร 

2) ปฏิสัมพันธ์กับพื้นผิววัสดุ 
เม่ือลำแสงเลเซอร์ที่ผ่านการโฟกัสตกกระทบบนพื้นผิววัสดุ พื้นผิวจะตอบสนองแตกต่างกันไปตามชนิดและสมบัติของ

วัสดุ โดยอาจเกิดกระบวนการสำคัญ ดังน้ี 
• การระเหยหรือการกัดกร่อนด้วยความร้อน (Thermal Ablation) 
พลังงานเลเซอร์ทำให้พื้นผิวเฉพาะจุดของวัสดเุกิดการหลอมละลาย ระเหย หรือสลายตัวอย่างฉบัพลัน จนเกิดเป็นรอย

เว้าหรือรอยเปลี่ยนสี เช่น บนโลหะหรือพลาสติก 
• ปฏิกิริยาเคมี (Chemical Reactions) 
วัสดุบางชนิด เช่น พลาสติกหรือเซรามิกบางประเภท อาจเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางเคมีเม่ือได้รับ

ลำแสงเลเซอร์ ส่งผลให้เกิดความแตกต่างของสี เช่น การเกิดออกซิเดชันหรือการคาร์บอไนเซชัน 
• การสลักผิว (Etching) 
วัสดุแข็งและเปราะ เช่น แก้วหรือหิน สามารถถูกเลเซอร์สร้างร่องรอยละเอียดบนพื้นผิวได้ในลักษณะคล้ายการ

แกะสลัก 
3) การควบคุมการทำเคร่ืองหมาย 
ระบบควบคุมของเคร่ืองเลเซอร์โค้ดดิ้งจะรับข้อมูลทีต่้องการแสดงผล เช่น ตัวอักษร ตัวเลข ลวดลาย บาร์โค้ด หรือคิว

อาร์โค้ด จากน้ันซอฟต์แวร์จะประมวลผลและแปลงข้อมูลดังกล่าวเป็นคำสั่งสำหรับควบคุมเส้นทางการเคลื่อนที่ของ
ลำแสงเลเซอร์ รวมถึงการเปิด-ปิดเลเซอร์ การควบคุมกำลังแสง และการสแกนลำแสง เพื่อให้เกิดรอยมาร์กตามรูปแบบที่
กำหนดไว้อย่างแม่นยำ 

 

    
รูปที่ 1 ตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ท่ีใช้ laser labeling 

 
เคร่ืองเลเซอร์โค้ดดิ้งมีข้อดีหลายประการ ได้แก่ ให้รอยฉลากที่คมชัดและถาวร ทำงานได้รวดเร็ว และเป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม เน่ืองจากไม่จำเป็นต้องใช้หมึกหรือสารเคมีเพิ่มเติม ด้วยเหตุน้ี เทคโนโลยีดังกล่าวจึงถูกนำมาใช้กันอย่างแพร่หลาย
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ในอุตสาหกรรมอาหารและเคร่ืองดื่ม เพื่อพิมพ์ข้อมูลสำคัญบนบรรจุภัณฑ์ เช่น วันที่ผลิต วันหมดอายุ เลขล็อต และรหัสสำหรับ
การตรวจสอบย้อนกลับ บนวัสดุบรรจุภัณฑ์หลากหลายประเภท ได้แก่ ขวดพลาสติก กระป๋องโลหะ กล่องกระดาษ และ
อะลูมิเนียมฟอยล์ 

ข้อดีของการทำฉลากด้วยเลเซอร์ในงานบรรจุภัณฑ์อาหาร คือ รอยฉลากมีความทนทานต่อความชื้น อุณหภูมิสูง และ
แรงเสียดสี ไม่หลุดลอกง่ายแม้บรรจุภัณฑ์เกิดการเสียรูปหรือผ่านกระบวนการขนส่ง อีกทั้งยังสอดคล้องกับข้อกำหนดด้าน
สุขอนามัยและความปลอดภัยอาหาร 

ประเภทของเลเซอร์สำหรับการทำฉลากบนบรรจุภัณฑ์ 
การเลือกชนิดของเลเซอร์สำหรับงานบรรจุภัณฑ์ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ได้แก่ ความยาวคลื่นของเลเซอร์ ชนิดของวัสดุ 

ระดับความละเอียดของรอยเคร่ืองหมาย และผลกระทบจากความร้อนต่อพื้นผิววัสดุ โดยเลเซอร์ที่นิยมใช้ในงานโค้ดดิ้งและ
มาร์กก้ิงบนบรรจุภัณฑ์แบ่งได้เป็น 3 ประเภทหลัก ได้แก่ Fiber laser, CO2 laser และ UV laser ขณะที่ YAG laser และ 
Green laser มักถูกกล่าวถึงในฐานะเลเซอร์เฉพาะทางมากกว่า 

 

 
รูปที่ 2 แผนภาพแสดงประเภทเลเซอร์และความยาวคลื่น 

(https://www.redtinc.com/post/fiber-vs-co2-vs-uv-which-laser-machine-is-right-for-you) 
 

ตารางเปรียบเทียบประเภทของเลเซอร์สำหรับงานทำฉลากบนบรรจุภัณฑ ์
ประเภท
เลเซอร ์

ความยาวคลื่น
โดยประมาณ 

วัสดทุี่เหมาะสม จุดเด่น ข้อจำกัด 
ความเหมาะสมกับ
งานบรรจุภัณฑ ์

CO2 
Laser 

10.6 ไมโครเมตร 

วัสดุอินทรีย์และวัสดุ
ไม่ใช่โลหะ เช่น 
กระดาษ กระดาษ
แข็ง ไม้ พลาสติก
บางชนิด สิง่ทอ แก้ว 
อะคริลิก  

เหมาะกับงานทำ
ฉลากบนวัสดุไม่ใช่
โลหะ ให้รอยฉลาก
ชัด และใช้ไดด้ีกับ
งานตดัหรือแกะสลัก
บนวัสดุอินทรีย ์

ทำฉลากบนโลหะได้ไม่
ดีเน่ืองจากการดูดกลืน
ต่ำ ใชพ้ลังงานมากกว่า
และต้องบำรุงรักษา
มากกว่า Fiber ใน
หลายกรณี  

เหมาะกับกล่อง
กระดาษ ฉลาก
กระดาษ บรรจุภัณฑ์
กระดาษแข็ง และ
พื้นผิวไม่ใช่โลหะ
ในไลน์บรรจุอาหาร 

Fiber 
Laser 

1.064–1.090 
ไมโครเมตร 

โลหะเป็นหลัก และ
ใช้ได้กับพลาสติก
บางชนิด ยาง 
รวมถึงวัสดุบาง

ความละเอียดสงู ให้
รอยเคร่ืองหมายถาวร 
คมชัด และทนทาน 
เหมาะกับงาน

ไม่เหมาะกับวัสดุ
โปร่งใสหลายชนิด 
และไม่เหมาะกับไม้ใน
บางกรณี อายุใชง้าน

เหมาะกับฝา
อะลูมิเนียม ชิ้นส่วน
โลหะ หรือบรรจุ
ภัณฑ์ที่ต้องการ
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ประเภท
เลเซอร ์

ความยาวคลื่น
โดยประมาณ 

วัสดทุี่เหมาะสม จุดเด่น ข้อจำกัด 
ความเหมาะสมกับ
งานบรรจุภัณฑ ์

ประเภทที่ต้องการ
รอยฉลากคมชัด  

ความเร็วสงูและงานที่
ต้องการคอนทราสต์
สูงบนโลหะ  

ดีกว่า CO2 แต่การ
เลือกใช้ยงัขึ้นกับชนิด
วัสดุอย่างมาก  

รหัสล็อต รหัส
ตรวจสอบย้อนกลับ 
และทำเคร่ืองหมาย
ถาวรที่ทนต่อการ
เสียดส ี

UV Laser 
355 นาโนเมตร 
หรือ 0.355 
ไมโครเมตร 

พลาสติก เรซิน แก้ว 
ยาง เซรามิก และ
วัสดุไวต่อความร้อน 
รวมถึงงานโลหะบาง
กรณีที่กังวลเรื่องผิว
วัสด ุ

ให้รอยฉลากละเอียด
มาก ความร้อนตำ่ 
เหมาะกับ “cold 
marking” ลดความ
เสียหาย การหลอม 
หรือการแตกร้าวของ
วัสด ุ

โดยทัว่ไปต้นทุนระบบ
สูงกว่า และอาจไม่
เหมาะกับงานแกะลึก
หรือพื้นที่ขนาดใหญ่
เท่า CO2 หรือ Fiber  

เหมาะกับบรรจุภัณฑ์
ที่ต้องการความ
ละเอียดสงู เช่น 
พลาสติกบาง ขวด
แก้ว บรรจุภัณฑ์เรซิน 
และงานทีต่้อง
หลีกเลี่ยงผลกระทบ
จากความร้อน  

 
โดยสรุป CO2 laser เหมาะกับวัสดุอินทรีย์และวัสดุไม่ใช่โลหะ เช่น กระดาษและกระดาษแข็ง Fiber Laser เหมาะกับ

โลหะและงานมาร์กถาวรที่ต้องการความทนทานสูง ส่วน UV Laser เหมาะกับวัสดุบอบบางหรือไวต่อความร้อนที่ต้องการความ
ละเอียดสูงและผลกระทบจากความร้อนต่ำ ดังน้ัน การเลือกชนิดของเลเซอร์สำหรับกระบวนการบรรจุจึงควรพิจารณาร่วมกัน
ทั้งชนิดของวัสดุ ความเร็วในการผลิต คุณภาพของรอยมาร์ก และระดับความเสียหายที่ยอมรับได้บนพื้นผิวบรรจุภัณฑ์ 
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